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Speciell geologi ger

behov av naturvard!

I \idigare har jag beskrivit skolslitter i Bladet,
det ir en del av Alvkarleby kommuns
naturvirdsprojekt. En annan del av projektet

ar rikkirren. Den hoga kalkhalten i marken gor att

vi har flera rikkirr i vir kommun. Det ir kalkrika

vitmarker med stor artrikedom. Som alla andra

vitmarker dr kirren kinsliga f6r igenvixning. Dérfor
har vi gjort ett tema tillsammans med vira attor for
att varda och lira kinna kirren!

Det ir en solig junidag, eleverna dr klidda i
flip-flops, shorts och linne. Det 4r bara nigra dagar
kvar till sommarlovet och stimningen dr hog.
Forutsittningarna f6r en naturskoledag i rikkérret
ar lysande! Vi har flera ginger pimint om bade
gummistévlar och fika men elevernas huvuden ir
sd fulla av sommarférvintningar att inget riktigt
fastnar.

Vil ute vid parkeringen vid rikkdrret berdttar
Karolina Vessby, biolog fran Upplandsstiftelsen, om
orkidéer som ir speciella for rikkirr. Vissa orkidéer
pollineras av insekter som specialiserat sig pa just
denna enda art. Innan vi gir pa artjakt i kirret leker
vi dirfor pollineringsleken. Den gir till si att gruppen
delas i tva lag. Hilften av lagmedlemmarna stiller
sig pé ett led pa min vénstra sida och andra hilften
pd min hogra sida si att lagets medlemmar stir pa
tvd led mitt emot varandra. Andra laget stiller sig
likadant. Den forsta personen i leden till vinster far
ett diadem med tva stycken 15 cm linga sprot pa,
sproten avslutas med en klubba. Den forsta personen
ileden till hoger far ett diadem med ett 15 cm lingt
sprot som avslutas med en ring. P4 given signal
ska nu lagmedlemmarna med diadem springa mot
varandra och utan att anvinda hinderna forsoka lirka
in klubbsproten i ringarna. De fir dock ta i varandra,
vilket ocksd dr helt nédvindigt for att lyckas. Nir
de lyckats med detta ska de springa ett varv runt
det egna laget for att sedan ge diademen till ndsta
person i ledet. Vi fortsitter tills alla har deltagit. Det
lag som dr firdiga forst vinner och fir bérja som med
frisbee-kastningen. Syftet med leken ér att illustrera
hur pollineringen gir till och att eleverna ska fi ta i
varandra. Meningen dr ocksa att de ska fi leka och ha
roligt, trots att attorna ibland tycker att de ir for stora
tor det sa blir det minga skratt bade frin dem som
har diademen pa huvudet och de som hejar p!

Sedan fortsitter dagen med artjakt, réjning av
sly och busk som invandrat frin kringliggande skog

och provsmakning av vattnet i den hilsobringande

Trefaldighetskillan som finns mitt i kérret. Frisbee
kastar vi ocksd, darfor att rikkirrsarternas fron ofta
dr sma och behéver komma nira marken f6r att gro.
Nir vi springer i kirret rivs mossa upp och bar jord
kommer fram. Efter en blixtutryckning till ndrmsta
mataftdr blir det ocksé korv, frukt och juice i solen.
Vira dttor har varit néjda med rikkirrsdagarna men
de 6nskade att de hade tagit med sig myggmedel och
kanske till och med gummistovlar...

Att det finns rikkarr i Alvkarleby kommun beror
pé att inlandsisen bar med sig kalkhaltig morin
frin Gavlebukten till Alvkarleby. Sakert har det
funnits ménga fler rikkdrr i kommunen 4n det gor
idag. Naturlig igenvixning genom landhéjning samt
dikning och uppodling gor att kirren forsvinner.
Rikkdrr ger gott om ho och forr slog man héet i
kirren.

StiNna LINDBLAD

Fakta rikkiirr

Rikkirr, dir vattnets halt av mineralimnen, sirskilt
kalk dr mycket hog, utbildas endast i kalkrika
omriden, till exempel pa Oland och Gotland, i
Skane, Uppland, Ostergétland och Jimtland. Det
dr inte ovanligt att den héga halten av kalk gor att
det bildas nistan vegetationsfria ytor av kalkbleke i
vilken si kallad kalktuff fills ut. Floran i dessa kirr
dr vanligen artrik och hyser ett stort antal sillsynta
arter bland annat ett flertal sillsynta orkidéer
(Orchidaceae), som gulyxne (Liparis loeselii),
kirrnycklar (Orchis palustris), flugblomster (Ophrys
insectifera) och kirrknipprot (Epipactis palustris).
Nordliga arter som vixer i kalkkdrr i sodra Sverige
ir t ex smalfriken.
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Geologi som dmne

Forstaelsen och kunskapen om
geologi och landskapsformande
processer har en viktig roll i
lirande f6r hallbar utveckling.
For att kunna ta stillning till
viktiga frigor i dmnet behéver
alla individer ett grundliggande
geologiskt perspektiv. Detta for
att kunna f6rsta de konsekvenser
som minniskans ingrepp i naturen
kommerattfi pikort och framforallt
lang sikt. En forutsittning for
ett helhetssyn avseende jordens
uppbyggnad och funktion, ér att
ha kunskap om de grundliggande
geologiskabegreppen. Dettainnebir
ocksé att ha forstielse for de olika
tidsperspektiv som ir gillande
savil geologiskt som ekologiskt
och kunna sitta ihop dessa till en
helhet.

Utifrin vira erfarenheter dr vir
uppfattning att undervisningen
angiende de landskapbildande
processerna dr mycket eftersatt i skolan.
Vi tror att detta kan bero pd att den dr
i grundskolan underordnad geografin
och dirmed de samhillsorienterade
dmnena. I bl.a. USA och England
delas geografin upp i physical och
cultural geography. Vilket innebir att
samhillsgeografin (cultural geography)
skiljs frin naturgeografin (physical
geography), till skillnad frin Sverige
som inte har nigon sidan indelning.
Vi tror pa att koppla undervisningen
om de landskapbildande processerna
till de naturorienterade dmnena
istillet, eftersom vi anser att imnet
till sin karaktir har fler likheter med
naturorienterade dmnen dn med
samhillsorienterade amnen. Likheten
viser dr att utbildningen angiende de
landskapsbildande processerna likt
naturvetenskapen soker forklaringar
till fenomen som intriffar pa vir
jord d.v.s. i naturen, vilka ocksa
oftast dr oberoende av minniskans
inverkan. Det gemensamma i detta
ir att fenomenen beskriver processer

som dessutom i mangt och mycket
ir 6msesidigt beroende av varandra
i ett storre cykliskt system. Det
gemensamma syftet ir ocksd att hitta
monster och férklara fenomenen i ett
sammanhang.

Vad stir detikursplanerna f6r
grundskolan?

Geologi férekommer inte som ett
enskilt dmne i grundskolan utan
inordnas for nirvarande under imnet
geografl. | detta dmnes kursplan stir

det bl.a. foljande.

"Amnets syfte och roll i
utbildningen

Utbildningen i geografi syftar till
att utveckla kunskap, forstielse och
handlingsberedskap i frigor som rér

Ingangen till Balsbergsgrottan

minniskan och hennes omgivning.
[]

Syftet dr ocksa att utveckla férmégan
att se samband, sammanhang och
helheter vad giller 6verlevnad,
resursanvindning och miljopéaverkan
och férmégan att uppfatta mojligheter
och bedéma konsekvenser av olika
handlingsalternativ.” (Skolverket
2000, sid. 1)

Siledes dr syftet att eleverna ska
utveckla ett systemtinkande och
dirmed en mer holistisk syn kring
fragor som ror var omvirld.

Vidare stir det:

"Ml att striva mot

Skolan skall i sin undervisning i
geografi striva efter att eleven

]

- utvecklar kunskaper om de
naturgivna processer som pa sival kort
som lang sikt formar och férindrar
naturlandskapet, ser minniskans
paverkan pd dessa processer och
virderar dess konsekvenser”

[]

- utvecklar forméigan att reflektera
kring och ta medveten stillning till
olika alternativ for resursanvindning
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utifrin ett ekologiskt tinkande,”
(Skolverket 2000, sid. 1)

Eleverna skall med andra ord fa
insikt i naturens olika processer t.ex.
vind, klimat, vatten, plattektonik
m.m. Vidare skall eleverna fi insikt
i hur minskligheten piverkar och
paverkas av dessa faktorer och vilka
foljder detta kommer att fa i ett
tidsperspektiv.

Angiende den didaktiska aspekten
gar det att utldsa:

” Amnets karaktir och uppbyggnad
-]

I geografidmnet ges mojligheter att
tilldgna sig kunskaper och erfarenheter
genom att iaktta, prova, utforska,
undersoka och skapa.” (Skolverket
2000, sid. 3)

Det dr alltsd viktigt att ge eleverna
mojlighet att skaffa sig kunskaper pa
ett varierat sitt och att de ges tillfille
att fi erfarenhet av dmnet genom att
arbeta praktiskt.

Tkursplanen finns det ett mél rérande
geologiska processer som skall vara
uppnadda i ak 5.

"Ml som eleverna skall ha uppnatt i
slutet av det femte skoliret

Eleven skall

(-]

- kinna till négra krafter som format
jordytan och férdndrar landskapet
samt utifrin detta och egna iakttagelser
och upplevelser i narmiljon kunna ge
exempel pa sidana forindringar, ”

(Skolverket 2000, sid. 3)

Malet ger lararen frihet att vilja vilka
geologiska processer och begrepp
som krivs for att eleven skall kunna
applicera dem till sin ndrmilj6 men
ocksi i ett globalt perspektiv. For att
na detta mél krivs siledes inte nigot
systemtinkande eller helhetssyn, dven
om undervisningen i geografi syftar
mot detta.

Elevers begreppsuppfattning
Hur ser elevers begreppsuppfattning
ut rérande de landskapsformande
processerna? Har eleverna nigot
systemtinkande/helhetssyn?
I examensarbetet "Landskapet i
skolan - En undersékning om en
grupp barns begreppsuppfattning

och systemtinkande avseende

landskapsbildande processer” har
man just undersokt dessa frigor.
Unders6kningen bygger bl.a. pa
elevintervjuer.

Minga av barnens uppfattningar,
rérande landskapsformande processer,
bygger helt pa tidigare egna upplevelser
och erfarenheter. Ett bra exempel dir
elever utgar fran vardagserfarenheter
ar da ett elevpar diskuterar frigan
"Hur kan ett berg forsvinna?”.

I= intervjuare, E= elev

I: - Hur tror ni det har gatt till ndr
berget férsvunnit?

E: [paus] - Jag vet inte, svir friga
tycker jag ... nigon kanske for
linge, linge sedan bestimde att
detta skulle vara Halland och hir
ska byggas stider eller byar sa har
dom springt. Det kan man se
ibland pa vigkanterna att dom har
springt f6r dom ska gora vig.”

Exemplet tycker vi tydligt visar att
eleven soker forklaringar pd problemet
genom att soka i sitt medvetande efter
tidigare erfarenheter/upplevelser, i
det vardagliga livet, som kan ha med
fenomenet att gora. Ett annat exempel
som belyser detta dr ndr ett elevpar
svarar pé frigan "Hur blir det sand”?

I: - Viundrar 6ver hur har sanden
hamnat pi stranden?

E: - Havet har spolat upp den.
I: - Sanden har alltsi funnits i
havet som sedan spolat upp den
pa stranden?

E: - Mmm, ja

I: - Bildas sanden i havet?

E: - Den har funnits dar innan.

Paret kommer fram till att den
sand som finns har alltid funnits
och kommer ursprungligen fran
havet. Bakgrunden till svaret bygger
troligtvis pd parets observationer
av badstranden, da de nigon ging
badat. Ett elevpar férvixlar de
tektoniska plattorna med linder, nir
de diskuterar fragan "Hur kan det bli

jordbidvningar?”.

I: - Jordbévning, det har varit
vildigt minga nu, runtom i virlden,
vad dr en jordbdvning egentligen?
Vad ir det som hander?

E: - Alltsa det ér typ, tvd landdelar

som stoter 1 mot varandra och si

bérjade skaka.

I: - Tv4 landdelar hur menar du
dar

E: - Det t ex. om Skéne krockar
med Danmark dia kan det bli
jordbévning.

I: - Kan Sverige stéta thop med
Danmark?

E: - Nej, vi forbinder grejer si det
gar inte, t.ex. Oresundsbron tar
emot lite.

De forklarar jordbdvning med att
det ar linder som krockar, men finns
négot i vigen mellan linderna, t.ex.
en bro (i detta fall Oresundsbron),
kan inte linderna krocka och di
uppkommer inga jordbdvningar.
Detta forklara varfor vi inte har nigra
jordbivningar i Sverige.

Barnet skapar erfarenheter om
sin omvirld genom hela sin uppvixt,
detta innebir att barnet gor de flesta
erfarenheterna utanfor skolan. Om
dessa erfarenheter endast bygger
pa tillfilliga iakttagelser eller pa
ryktesvigen frin andra personer, kan
ovetenskapliga vardagsforestillningar
byggas upp. Ju lingre personen levt
med dessa utan att prova dess rimlighet
desto svarare blir det att bryta dem.
Dirfor anser vi att det dr mycket
viktigt att redan vid ett tidigt stadium
utmana barnens forestillningar, pi en
for barnet enkel och konkret nivd som
de lattare kan koppla till sina tidigare
erfarenheter. Det giller att utveckla
eleven frin det konkreta till det mer
abstrakta, och ge barnet méjligheter
att sjilva gora iakttagelser i naturen
och prata om dessa eftersom barnet
har littare for att prata om egna
konkreta iakttagelser.

Elevers systemtinkande

Att ha ett systemtinkande dr en
forutsittning for att kunna forklara,
reflektera over och forsti sin omvirld,
och ta vilgrundade beslut 6ver sin
omgivning. Enligt unders6kningen
ger elever en antydan om att de kan ha
forstielse for lsryckta delar/begrepp,
men de har svirt for att sitta in dem
i en storre helhet. Frinvaron av ett
systemtink hos eleverna kan bero pi
flera saker t.ex. att barnen har svirt
att utveckla forstielse f6r kretslopp
och att férindringarna endast kan
iakttas i ett historiskt perspektiv. Med
andra ord har geologin en relativt
hég abstraktionsnivi, eftersom de
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férindringar som processerna ger
upphov till sker éver en otroligt ling
tidsperiod. Det kan ocksa bero pa
avsaknaden av beskrivande modeller
iskolan eller avsaknaden av elevaktiva
efterarbeten, dir eleverna lockas/
tvingas till reflektion. Eller att barnen
idenna dlder dnnu inte mognat, d.v.s.
har dnnu inte tillricklig formaga till
abstrakt tinkande.

Vi tror att det inte gir att enbart
diskutera geologiska begrepp
inordnat under dmnet geografi och/
eller historia. Darfor anser vi att
geologin ocksd miste ses mer som
ett naturvetenskapligt iamne. Pi detta
sitt kanske det blir mer uppenbart att
undervisningen om dessa begrepp/
processer miste ske i en helhet dir
sammanhang och moénster miste
belysas. Syftet med naturvetenskapen
dr att soka forklaringar pa fenomen
som uppstdr i naturen/virldsalltet.
Vi menar att de landskapsformande
processerna definitivt passar i ett

naturvetenskapligt sammanhang,
eftersom de forklarar mycket av det
som hinder pé var jord.

Naturskolans roll

For att kunna fi ett systemtinkande
f6r de landskapsformande processerna
och en 6kad begreppstorstaelse tror vi
att dessa miste behandlas i en helhet.
Det gir inte att ta upp begreppen
sporadiskt som vi upplever att flertalet
skolor gor idag. Vi upplever att
skolorna bérjar pi en alltfér abstrakt
niva och alldeles for sent. Det giller att
inféra begreppen tidigt med konkreta
och enkla modeller samt att ge barnen
mojlighet att reflektera, diskutera
och mer kritiskt granska de nya
erfarenheterna. Vi tror att naturskolan
med dess arbetssitt och synsitt
kan hjilpa och stotta skolan med
arbetet med geologiundervisningen.
Men framf6r allt lyfta fram dmnet
och visa dess betydelse i ett storre
perspektiv, t.ex. ur perspektivet héllbar

utveckling.

Att arbeta i narmiljon, ldra barnen
att iaktta, uppleva och undersoka
med alla sina sinnen tror vi 4r en
grundliggande forutsittning i detta
arbete. Det dr viktigt att barnet far
prata om de iakttagelser som gjorts. Pa
detta sitt tror vi att barnperspektivet
avsléjas, vilket blir en limplig
utgingspunkt for mer strukturerade
iakttagelser och vidare studier. Det
ar viktigt att ta reda pé barnens
utgingslige i de forestillningarna som
rader, di det giller att utnyttja dessa
tor att skapa ett intresse. Vi menar att
pé detta sitt kan vi utmana eleven pa
den niva som denne befinner sig pa.

TexT: ANDREAS MAGNUSSON
Foro: SAm PETERSON
KrisTiaNsTADS NATURSKOLA

Pa geologikurs med
Kristianstads Naturskola

Vi har upptickt att det finns ett
stort behov av hjilp och stéttning
nir det giller undervisningen i
geologi. Dessutom ligger det i
tiden att diskutera geologi
eftersom flera teorier om jordens
klimatforindringar grundar sig
pad geologiska fenomen. T.ex.
plattektoniska fenomen som
vulkaner och jordbdvningar,
havsstréommar, vixthuseffekten
osV.

Nir vi borjade undersoka
moijligheten till att genomféra en
geologikurs upptickte vi ocksd varfor
pedagogerna tycker det dr svart med
geologi; nimligen avsaknaden av
liromedel, bristande amneskunskaper
och att tidsaspekten nir det giller de
geologiska processerna gor dmnet
forhallandevis abstrakt. Du kan t.ex.
goranedbrytningsprocessen synbar och
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konkret genom att géra en kompost,
men att gora bergartscykeln synbar
ir desto svirare, eftersom kretsloppet
tar miljoner ar. Vi upptickte ocksd
ganska omgiende att det var svart
att hitta bra konkreta 6vningar som
torklarar t ex. bergartscykeln. Men en
bra metod att fi fram konkreta tips
och hur man kan jobba med geologi,
dr att lita pedagoger triffas och byta
erfarenheter med varandra. Dirfor
beslot vi att erbjuda pedagogerna i
kommunen tillfillen for att kunna
utbyta tankar, idéer och prova pa
modeller i dmnet geologi, men
samtidigt passa pa och ge pedagogerna
rena dmneskunskaper.

Kristianstads naturskola erbjuder
pedagoger i kommunen en geologikurs
i tre delar.

Syfte och mal:

* Att ge pedagoger forutsittningar for
att kunna forklara, reflektera 6ver och
torsta sin omvirld, och ta vilgrundade
beslut 6ver sin omgivning.

* Att ge en introduktion och
grundliggande kunskaper avseende
de landskapsformande processerna.

* Att ge pedagogiska verktyg (tips,
idéer, metoder), om hur pedagogen
kan arbeta med imnet i skolan.

Vad ir en sten?

Forsta triffen 4r ett seminarium
”Vad ir en sten’?, dir vi diskuterar
grundliggande geologi, och varfér
virt ndromride ser ut som det gor.
Jorden kan tyckas vara en stabil plats
ddr inget ser ut att férindras. Eftersom
minniskans livslingd dr mycket
kort, sett i ett geologiskt perspektiv,
ar det ibland svirt att uppfatta de
térindringar som sker. Men jorden



ar under stindig forvandling, dir
rérelserna i jordens inre (de endogena
krafterna) paverkar de yttre delarna.
Hela tiden dndras landomridenas
utbredning och hojdférhallanden.
Samtidigt finns det dven yttre
processer ovanfor jordskorpan (de
exogena krafterna), som med hyjilp
av vider och vind kontinuerligt
fordndrar landskapet. Vi reder ut hur
de olika processerna och krafterna
fungerar och hur sambanden mellan
dessa ser ut, t.ex. plattektoniken som
i sin tur ger upphov till vulkanism,
jordbidvning, bergsveckning (de
endogena processerna), och vittring,
erosion (de exogena processerna).
De endogena krafterna och de
exogena krafterna binds sedan ihop
av bergartcykeln. Saledes for att fi en
helhetssyn och ett kretsloppstinkande
nir det giller geologi, krivs det
kunskap och forstielse for bade de
“inre” och "yttre” krafterna.

Forsta triffen avslutas med en
diskussion kring fragorna:

* Vad innebir geologi for dig?

* Ar geologi viktigt/varfor geologi?

* Hur jobbar ni i skolan med
geologi?

* Vilka (geologiska) begrepp och
processer anser du att eleverna méste
kinna till och arbeta med for att na
upp till malet i arskurs 5?

* Hur goér vi f6r att bryta
vardagsforestillningarna?

* Varfor harinte elever ndgon helhetssyn
eller négot systemtinkande?

* Hur gor vi i skolan?

* Hur gor vi for att 6ka intresset for
geologi i skolan?

* Skall man dela upp geologin i tva
delar, en samhillsinriktad och en
naturvetenskaplig?

* Hur goér man for att underlitta
eleverna forstaelse for tidsperspektivet?
Nir (hur gammal) dr eleven nir
den dr mottaglig f6r de geologiska
tidsperioderna

Exkursion

Vid andra tillfdllet aker vi ut pa
filtet pa exkursion och tittar, kinner,
luktar och smakar pa olika fenomen
i naturen bl. a. gamla vulkaner, gamla
stenbrott, spar efter inlandsisen och
fossil. Det bista sittet att lira sig om
geologi och andra fenomen i naturen
ir ju givetvis genom att gi ut och
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Parabelriss - spar efter inlandsisen pa Kjugekull.

uppleva dem i verkligheten.

Det finns gott om smultronstillen
att besoka runt Kristianstad med
omnejd. For att uppleva, uppticka och
undersoka inlandsisens hirjningar aker
vi bla. till Kjugekull och Balsberget.
Dessa lokaler dr sa kallade restberg
som har blottlagts av inlandsisen,
som drog fram som ett gigantiskt
sandpapper f6r ca 30000 ar sedan.
Pi en del hillar kan man se spér frin
istiden i form av parabelriss (rifflor)
och skidrformiga brott, och stora
flyttblock ligger utstrodda overallt i
terrdngen som om jdttarna hade spelat
boule. Kjugekull har blivit ett paradis
for si kallade boulderklittrare (man
klattrar pé stora klippblock utan rep
eller annan skyddsutrustning). Men
Balsberget dr dnda vart favoritstille,
som har massor av intressanta saker
att uppticka bade ur ett geologiskt,
kulturellt och givetvis ekologiskt
perspektiv. Den mest spinnande
platsen dr utan tvivel Balsbergsgrottan
(Fliskagraven) som dr Skanes storsta
grotta. Grottan har bildats naturligt
genom vatten som sakta har gropt
ur kalkstenen. Under senare ar har
grottan utvidgas genom kalkbrytning.
Pa Balsberget kan man ocksa se
sparen av ett gammalt diabasbrott och
"hogsta kustlinjen” (Baltiska issjons
kustlinje).

Fossiljakt
Nir vi skall pa fossiljakt aker vi

till Ignaberga kalkstensbrott eller
framfor allt till Iv6 klack och

&y

Ugnsmunnarna pa 6n Ivd. Nir vi
stir pa Ivo klack och blickar ut 6ver
det gamla kalkstensbrottet later vi
kursdeltagarna resa tillbaka i tiden
i fantasin, nirmare bestimt for 80
miljoner ar sedan. Skane var di ett
skirgirdslandskap dir dagens asar




Ugnsmunnarna pa Ive.

utgdr Gar i ett hav som stricker
sig s6derut dnda till det nutida
Afrikas breddgrader. I norr borjar
fastlandets kust i hojd med Sméland
och stricker sig 6sterut. Klimatet
dr varmt, ungefir som vid dagens
Medelhav. P4 6arna och fastlandet
frodas en intensiv vixtlighet med
tita barrskogar mingder av lummer
och frikenvixter. Blommor och
Orter vixer titt pd marken. Lings
strinderna och i vixtligheten inat
land lever bland annat djur som
leptoceratopsider, en fyrbent 2-3
meter ling vixtitare. Hesperornis,
en tvd meter ling simfagel, och stora
flygédlor dr andra vanliga arter.
Aven under ytan pa det grunda
havet dr livet rikt. Stora fiskstim,
havsskéldpaddor och blickfiskar
utgor foda f6r krokodiler, ett fyrtiotal
hajarter och svanédlor. Hogst upp i
ndringskedjan finns havets hérskare
mosasaurierna, havsreptilerna. Med
sina langsmala kroppar, stora huvuden
och kraftiga kikar paminner de en del
om dagens varaner. Somliga blir upp
till femton meter langa. De simmar
med slingrande rorelser och anvinder
de forlingda fotterna som roder och
livndr sig av fisk och blickfiskar.
Idag kan man hitta spér efter denna
svunna tid i form av fossil, t.ex. fossila
hajtinder (det dr bara tinderna som
finns kvar eftersom hajens skelett var
av brosk), mingder av fossila musslor,
Brachiopoder (armfotingar) och
Belemniter (blickfiskar).
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omrade fran sydostra Europa och
norrut tvirs over Skdne och vidare
ut i ett Atlanten som dnnu inte finns.
Ur marken vixer vulkankiglorna. Nir
de tvd landmassorna glider allt lingre
isdr forskjuts ocksd den vulkaniska
sprickzonen mellan dem mot vister
och ut i havet. Kvar i landskapet stir
de slocknade vulkankiglorna. Idag
flera miljoner ar senare, efter att vind,
vatten, och is fatt berget att spricka,
vittra och slipas ned, finns bara
vulkanernas inre basaltpelare kvar.

Undersok och upptack

stenar med alla sinnena
Sista tillfillet 4r en workshop, ddr vi
provar pd olika modeller, 6vningar och
diskuterar hur vi kan gora geologin
intressant och konkret for eleverna.
For att kunna ligga undervisningen

Brickdvning.

Vulkaner i Hoor

Ettannat mycketspinnande geologiskt
resmal ir resterna efter en vulkan som
finns i Hoor. Det finns faktiskt rester
efter ca 50 st. vulkaner runtom Hoor,
som finns beliget mitt i Skine. For
160-180 miljoner ar sedan var Skine
en helt annorlunda virld. Det hir ir
en geologiskt orolig tid i Skidne. Sedan
miljoner ar hiinger jordens landmassor
samman i jittekontinenten Pangea.
Men en forindring dr pa vig. Den
amerikanska kontinenten dr pi
vig att brytas loss frin Europa.
Spdnningarna i jordskorpan fir
marken att spricka och glédande lava
véller fram ur siren. Jorden hiver sig
i aterkommande skalv i ett avlingt

pa ritt nivd och utga frin barnens
forkunskaper, giller det att ta reda
pd vad barnen kan och har for
erfarenheter om imnet. Ett enkelt
och roligt sitt att gora detta pi dr en
s.k. brickovning. En brickévning kan
anvindas inom vitt skilda omriden
nir man vill ta reda pa hur barn och
elever tinker kring ett fenomen eller
begrepp. Ett antal autentiska féremail
dukas fram pa en bricka, i detta fall
kan foremilen bestd av lerpartiklar,
finkornig sand, grovkornig sand, grus,
smi sten och storre stenar av olika
slag. Sedan for man en diskussion
med eleverna utifrian brickans foremal
och t. ex. foljande fragor:

* Vad ir det {6r f6remal pa brickan?



e Varfor ir foremélen olika stora?

* Kan du koppla ihop de olika
féremdlen pd nigot sitt? Beritta och
forklara hur! Férs6k komma pé si
manga olika samband som méjligt.

* Kan det bli mer sand? Kan det bli

mer sten?

For att uppticka hur olika stenar
(bergarter) och mineral kan se ut, vilka
egenskaper och anvindningsomrade
de har, kan man anvinda sig av sten och
mineralsamlingar. Det finns manga
olika sten och mineralsamlingar att
kopa bl.a. hittar man flera olika pa
t.ex. Hands on science hemsida www.
hos.se. Men man kan ju naturligtvis
gbra egna stensamlingar, vilket ar
mycket roligare och framfor allt
billigare. Det dr inte si svart att lira
kinna igen de vanligaste bergarterna.
Det dr ocksi bra att ha ett jordsiktset
(sall), si att man kan undersoka de
olika kornstorlekarna i jordmanen.
Jordsiktset finns bl.a. att képa hos
Zenit ab liromedel. Vill du veta mer
hur du kan jobba med jordméner kan
du titta pa Kristianstads naturskolas
hemsida, klicka dig vidare till sida
om uteklassrummet, och sedan
uteklassrum Balsberget.

Det finns ocksi fossil och
fossilsamlingar att képa om man
vill undersoka dessa nirmare. Men

precis som stensamlingar kan man
gora egna fossilsamlingar. Dessutom
kan man tillverka egna fossil genom
att gora avtryck av t.ex. musslor,
snickor i deltasand och sedan hilla

W

Jordsiktset for att undersoka
kornstorlekarna.

gips i avtrycken. Nir sedan gipsen
stelnat har man egentillverkade fossil.
Deltasand kan man bestélla pi bl.a.
Beta pedagogs hemsida www.beta-
pedagog.jetshop.se

Vi brukar ocksa lata pedagogerna
prova pa att knacka flinta. Man
behover bara lite flinta, som det finns
gott om i naturen och en lite hardare
“knacksten” som har en bra kant att
sld med. Sedan ir det bara till att
borja knacka, det dr fascinerande hur
vassa skidrvor man litt kan knacka
fram. Tink bara pi att anvinda

skyddsglaségon!

Att gora en vulkan
En rolig och mycket enkel modell

att tillverka, dr trolldegsvulkanen.

Det behovs:

Trolldeg till vulkan

* 3 dl vetemjol

e 1 dl salt

* Ev. ndgra droppar grén
karamellfirg

* 1-1,5 dl vatten

* 2 msk olja

Lava

* 1 tsk bakpulver

* 5-10 droppar r6d karamellfirg
* 20 droppar dttika (24 %)

Gor sé har:

Blanda mj6l och salt i en bunke. Hall
nigra droppar karamellfirg i vattnet
och rér ihop det med mjélet, saltet
och matoljan. Bygg en vulkan av
trolldegen med en krater i mitten.
Kratern ska vara ungefir 2 cm bred
och 2 cm djup. Om du vill att din
vulkan ska stelna och hilla sig linge
kan du torka den i ugn; 100°C i ca
en timme.

Klart for vulkanutbrott! Blanda
bakpulver och karamellfirg och hall i
blandningen i kratern. Droppa ittika
pa det fiargade bakpulvret i vulkanen
av trolldeg. Den réda blandningen
friser och bubblar och bérjar villa
ut ur kratern. Attikan reagerar med
bakpulvret, koldioxid bildas och driver
ut lavan ur vulkanen — precis som pa
riktigt!

Att forsta tidsperioder

Vi har upplevt att ménga barn
har svart f6r att forstd de linga
tidsperioderna, som har krivts f6r

jordens utveckling och fortfarande
krivs for de geologiska processerna.
Hir kommer ett tips pa hur man kan
illustrera jordens utveckling och pa si
sitt gora det lite mer konkret.

Material: 4,6 meter rep eller lina
och négot att markera med pa linan
(penna, tejp).

Jorden bildades cirka for ca 4,6
miljarder ar sedan. Om vi illustrerar
jordens utveckling med en 4,6 meter
lang lina eller rep, si upptar tiden
innan jordskorpan dr firdigbildad
den f6rsta halvmetern. Borjan till liv i
havet finner man litet mer 4n en meter
bort och 4annu efter 2 meter finns bara
smi encelliga djur. De forsta spiren
av djur pi landet hittar vi forst efter
4 meter. Dinosaurierna uppstir 25
cm och den forsta histen 6 cm frin
slutet av linan och minniskan finner
vi 3 mm innan linan ir slut.

TexT: ANDREAS MAGNUSSON

Foro: KrisTIANSTADS NATURSKOLA
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Geodventyr med olika
elevgrupper

Vittern,
Ostgotaslatten och Drottning Omma &r
Omberg bildas Ombergs gudinna och

jamnarig med berget. S&
har halsar du nar du méter
henne: | begynnelsen

| 4r landskapet platt som
dina utstrackta hander
(bild 1). Gravsankan
Véttern bildas som om du
later din vanstra hand vinklas medurs (bild 2). Sankan
Ostgotaslatten bildas som om du later hoger lill-, ring
och langfinger vinklas nedat (bild 3). Omberg star kvar
som ditt hogra pekfinger, krok fingret sa far du hogsta
punkten, Hjassan, som din knoge.
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Geologins dag
pad Omberg

Hemlagade dédisgropar. Groparna
i sanden har uppkommit nér ishitar
smalt.

Runt stenen I6per Hogsta kustlinjen,
som ett minne av vagorna som nyss
svallade i vannan.

Olof bjuder pa geogodsaker
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En resa i tiden
— en geologisk vandring

ir klassen kommer till
Naturskolan i Sollentuna har
de redan gatt en promenad pd knappt
tvd kilometer frin pendelstationen
och en trétt pojke protesterar ndr jag
berdttar att vi skall ga ytterligare 2
miljarder......
- Vadar steg? kilometer? centimeter?
myrsteg? undrar han.
- Nej, vi skall traska 2 miljarder AR
tillbaka i tiden! Folj med!

TIDSLINAN GER PERSPEKTIV
Tidslinan liggs ut i en 6ppen cirkel
bredvid ligerplatsen dir vi borjar
naturskoledagen med en fruktstund.
Var tidslina dr drygt 20 meter ling och
ir egentligen en ankarlina. Varje meter
ir markerad med ett tuschstreck.
Inledningsvis pratar vi om tid. Hur
gammal dr du? Hur gammal dr
granen? Hur gammal 4r jorden?
Tidsbegrepp ir inga sjilvklara saker
och vem kan forstd hur lang tid 2
miljarder ar dr??? Det kan inte jag och
sikerligen inte barnen heller. Men vi
kan siitta saker i relation till varandra
genom att gora en tinkt tidslinje. P4
vir tidslina motsvarar varje centimeter
en miljon 4r, dvs 1 000 000 ar.

Jag delar ut sex féremil som nu
skall placeras ut lings tidslinan pa
marken, det dr en ganska stor sten,
en fossil ormbunke (syns som ett
avtryck i en sten), en trilobit, en fossil
dinosauriebajs och en plastdinosaurie.
Jag har dessutom en minniskofigur
i plast i form av en urtidsménniska
med hoftskynke och ett stenverktyg
i handen. Sist har jag en glasslada
med morin i.

Barnen placerar sedan ut foremalen
i den ordning de tror att de funnits
pé jorden. Det blir en spinnande
diskussion och det hinder att saker
och ting byter plats under 6vningens
ging. Vibestimmer en punkt pa repet
som 4r nutid, vi vandrar 20 meter bakit
pa repet och hamnar da 2 000 000
000 ar tillbaka i jordens historia. Dar

placerar vi den urgamla stenen som
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Utanfor naturskolans entré finns en stensamling.

hérstammar frin urberget. Urberget
dr resterna av en stor bergskedja
sikert flera tusen meter hég, som
bildades f6r nistan tva miljarder &r
sedan. Sedan gér vi framiti tiden och
stannar forst 5 meter (Soo miljoner ér)
ifrdn nutid. Dir ligger vi fossilen av
trilobiten. Ténk att det dr ett avtryck
av ett djur som levde s linge sedan.
Den tiden gir under bendmningen
Kambrium. Trilobiter hittas idag pa
Gotland som under Kambrium var
havsbotten!

Vi gir tvd meter framat i tiden till
300 miljoner 4r sedan och hamnar
i period full av ormbunksvixter, det
var en tid av jdttelika fuktiga skogar.
Dir ligger vi det fossil vi har av en
ormbunke. Ormbunkarna di var stora
som trid. Vixterna pressades ihop till
torv, kol och olja. Tiden heter Karbon.
Men vinta nu, har vi inte glomt
dinosaurien fragar nigon. Nir levde

Fossilt dinosauriebajs
pa tidslinan.

den? Jo, did maste vi gi dnnu lingre
fram pa tidslinan och vi stannar ca
1 meter frin nutid (100 miljoner &r
sedan). Dinosaurierna som levde di
limnade en hel del spar efter sig,
kanske lig denna dinosauriebajs pi
marken och blev tickt av olika lager av
sand och lera. Bajset férvandlades till
sten och blev ett fossil. Far jag lukta?
fragar flickan som stir ndrmast och




det fossila bajset maste skickas runt
for ett lukttest till alla i klassen. Vi
har en forntida plastminniska och en
glasslaida med morin kvar. Minniskan
satter vi nastan alldeles vid nutid,
bara en centimeter frin nutid. Homo
Sapiens kallas arten som finns pi
jorden idag. Vi har inte alltid funnits
men forskare anser att arten har
funnits i ca en miljon 4r. Vara férfider
levde i ostra Afrika. Konsten att
gora upp eld tror man minniskorna
klarade forst for ca 100 000 4r sedan
(vilket bara dr 1 mm pd vér tidslina!).
Lidan med morin fir symbolisera
den senaste istiden, som har format
landskapet och naturen dir vi stir
och den skall stallas alldeles ndstan
nu. Istiden var ju bara f6r ca 10 000
ar sedan (0,1 mm), det var ju igar.
alla fall nér vi tittar pa denna tidslinje.
Slutsatsen efter denna 6vning blir att
sten dr urgammalt, att dinosaurierna
levde tidigare 4n minniskorna pa
jorden och att istiden var alldeles nyss
och att jorden stindigt férindras.

LAR KANNA EN STEN

Himta en sten som far plats i din hand.
Rengér din sten om den ir jordig. Sitt
dig i lugn och ro pa en egen plats och
skriv ned (pé en post-it-lapp) minst
fyra ord som beskriver din sten. Efter
denna instruktion kilar alla ivig pa
stenjakt, ndgra stannar redan nere vid
Naturskolans grusuppfart andra kutar
ivdg uppit skogen. Nir alla dtersamlas
och har hunnit beskriva sin sten
delas klassen in i grupper. Gruppens
stenar och post-it-lappar ligger vi pa
en bricka, nu blandade. Grupperna
byter sedan brickor med varandra,
laser lapparna, tittar pa stenarna och
forsoker para ihop "ritt” sten med
ritt lapp. Denna 6vning blir en bra
start till att diskutera kidnnetecken
och karaktirer pd sten. Vilka firger
ir vanligast? Hur kan man beskriva
formen? Hur kinns stenen? Jag vill
ha tillbaks min sten! Visst kan jag fa
behilla den? frigar en flicka som blivit
extra fortjust i "sin” sten. Sjdlvklart
kan ni behalla era stenar. Samla pi
stenar, gor en fin stensamling hemma
eller i klassrummet. Varje sten bir ett
minne.

STENLADORNA UNDER LUPPEN
P4 Naturskolan har vi ménga firdiga
stenlador 6ver “mineral och bergarter

pa Jarvafiltet”, det dr en samling med
ca 18 av de vanligast forekommande
mineralerna och bergarterna hir i
Sollentuna. Dir ser vi en bit ren kvarts
som dr vit och har en smébucklig yta,
en bit ren filtspat som édr rosa och har
plana sidor och skarpa kanter. En bit
svart glimmer som ér sprod och nista
faller i bitar glimrar i ett av facken.
Vad fir vi om dessa tre mineraler
blandas. Jo, da blir det vér vanligaste
bergart granit. Hittar ni nigon graniti
lida? Videlar ut luppar si att graniten
kan studeras i detalj. Kan ni se prickar
av glimmer i graniten? Kan man se
nigra rosa faltspatbitar? Hur skiljer
man pi gnejs och granit?

V1 TITTAR PA DET URGAMLA

BERGET
Med kunskapen fran stenladorna i
firskt minne gir sedan hela klassen
upp pé berget som dr en hillmark
med berg i dagen. Det dr nu var
verkliga vandring i tiden borjar. Nu
har eleverna gruppvis fitt varsin
samlarlida for stenar i form av en tom
6-fackslada (typ fiskedragslida, det
gir ju fint dven med dggkartong).
Uppgiften uppe pa berget for
eleverna blir nu att leta efter sprickor
i berget, leta efter granit och gnejs.
Samla in smi stenar, anvind luppen
och sok efter olika mineral i stenarna.
Samla in sm4 bitar av kvarts, glimmer
och filtspat till era egna stenlddor. Vi
anvinder aldrig stenhammare, men
barnen hittar litt smi bortvittrade
stenar i sprickorna. Med f6tterna
pa urberget forséker jag sedan
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Naturskolans stenlada med stenar
och mineral frén Jarvafaltet

levandegéra hur urberget en ging
bildades. Det var en valdsam period.
Kan ni se nagra rosa gingar eller
blaffor i berget? Det édr en sorts
lava som tridngt fram i sprickor och
sedan stelnat till berg. Det rosa
ar faltspat. Tink er att berget var
trogflytande, nir sedan bergskedjan
(den Svekokarelska) bildades var det
enorma krafter som verkade. Men
det har hint mycket sedan berget
bildades och nu skall vi ta ett stort
steg framit i tiden och gi fram till
den sista istiden

SPAR AV ISEN

Nir inlandsisen drog sig tillbaka for ca
10 000 4r sedan stod hela Sollentuna
under vatten. P4 botten av havet hade
isen limnat efter sig sondersmulat och
vittrat berg, dvs en blandning av sten,
grus och sand. Det vi brukar kalla
morin. I sinkor pa botten fanns ocksi

p,ws_.ﬂ.m,{.& 5000 ar sedan

sedan

@ Tall hallmark, med be.j ‘“.Ltje.q

@ Movan (ﬂmnsko))
@ Lera (lsvskoj)
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lager med lera. Nu tar jag klassen
vidare till det berg som f6rst kom upp
ur havet for ca 6000 4r sedan och da
var en liten 6 i en skirgard. Jag later
hela gruppen samlas pa den runda
hégsta hillen. Hall i er sd ni inte
ramlar i vattnet! Hit upp gick vattnet
f6r 6000 ar sedan Landet hojdes sa
sméningom ur vattnet, det flyter upp
som en kork som har varit nedtyngt av
inlandsisens enorma tyngd. Eleverna
ser misstdnksamma ut nér jag foreslar
att de kan forsoka kinna efter hur
landet fortfarande stiger. Nej, det
ir nog inte mojligt att uppfatta den
héjning pd 4 mm per dr som uppmits
i stockholmstrakten. Hir uppe pé 32
meter 6ver havsnivan dr jordticket
obefintligt och det dr litt att leta
israfflor och studera rundhaillen. Hir
uppe har vi ocksd en fin utsikt éver
sprickdalslandskapet. Om nu isen
har slipat och smulat sénder berget
s& gar vi mot dagens sista stopp dir
vi skall undersoka vart allt stensmul
har tagit vigen.

MORANJORD I GRANSKOGEN

Hirlig nedférsbacke tar oss nedfor
sluttningen och granskogen titnar, vi
limnar hillmarkstallskogen bakom
oss. Vil nere i granskogen fir eleverna
instruktioner i hur en jordborr
anvinds. De tar sedan jordprover for
att se hur jorden ser ut. Jag passar
ocksd pa att griva en storre grop dir
vi senare samlas for att tydligt se hur
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skiktad jorden dr i olika firger och hur
sandig jorden kinns. Sanden ir rester
frin berget. Isen har skavt s6nder
berget. Det dr en skarp grins mellan
det organiska 6versta lagret och
den sandiga jorden. Hittar vi nigra
maskar? Nej de dr inte si vanliga hir
i barrskogen.

LERJORD 1 LOVSKOGEN

Vi gar lingre ned pi slinten och
runt omkring oss dr det nu ek och
hassel. Fram med jordborrarna igen.
Hur kinns jorden? Vilken firg har
den? Nu dr vi pd havets botten, hir
hamnade de allra finaste partiklarna.
Hir hamnade leran. Hir dr jordlagret
inte skiktat. Maskarna trivs och gor
sitt jobb. Lerans minsta delar dr ocksd
sondersmulat berg.

KUNSKAP I LANDSKAP

Malsittningen med temat dr att ge
en kinsla for hur gammalt berget
ir, hur berget genom édrmiljoner
har férindrats och hur landskapet
har forindrats. Milet ar ocksa att
eleverna genom egna eller gruppvisa
undersékningar fir gora praktiska
undersokningar i landskapet. Ett
naturomride som det vi anvinder
f6r "en vandring i tiden” dr ett vanligt
féorekommande landskap i Sveriges
natur. Sluttningar déir dkern Gvergir
i lovskog som sedan dvergir i en
granslutning for att lingst upp avlosas
av en hallmarkstallskog.

Foljande kursplanemal att uppna i ar
fem jobbar vi mot en utedag.

Historia
* Kénna till hembygdens historia och
hur den har format kulturen.

Geografi

* Kinna till nigra krafter som har
format jordytan och férdndrar
landskapet samt utifrin detta och
egna iakttagelser och upplevelser
i ndrmiljon kunna ge exempel pi
sddana forindringar.

Min erfarenhet ir att temat passar
bra for ik 3-4. Beroende pa gruppens
torkunskaper och utomhusvana si
kan dagen varieras. Jag alternerar
6vningar, lekar och egna upptickter
under vandringen. Hungern styr
var matsidcken intas, det kan bli
nagonstans mellan urtid och istid.

Nir jag vinkar hejda till gruppen,
vinder sig pojken om, Det var faktiskt
en urkul dag...inte alls si jobbigt att
g4 2 miljarder ar.. .jag skulle litt orkat
det dubbla!!!

TEXT, FOTO OCH ILLUSTRATION:
ANNA CariN NYBERG
NATURSKOLAN I SOLLENTUNA
ANNACARIN.NYBERG@SOLLENTUNA.SE

ISBN 91-29-65267-7

ISBN 91-26-87840-2

Bocker som vi anvander ofta:
Klippa, Sten och Sand, Asa Lind och Annika Rockstrém

Jord, berg, luft, vatten, Utbildningsradion



Moran

Jag minns konstigt nog ndr jag i klass 3 pa Sofiaskolan i Jonkoping
for forsta gdngen fick hora talas om mordn. Froken Gunnel
berdttade om istiden. Rullstensdsar, flyttblock, jdttegrytor och

mordner. Hon fick det att IGta som en saga och jag blev nog ganska
fortrollad.
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Bra kompendium

Karl-Erik Perhans 2002

Istidens landskap jordarter och
terrdngformer

ISBN 91-974044-2-X

Intressanta lankar
www.sgu.se/sgu/sv/geologi/
jordtacket/index.html

www.sgu.se/sgu/sv/geologi/
jordtacket/under-istiden/moran.
html

www.sgu.se/sgu/sv/geologi/
jordtacket/efter-istiden/index.html

' sandkorn av kvarts.
Al Ta. 5 W

Foro: RoBeErT LATTMAN

Naturskolematerial

Att lira in matematik ute, bok av Uppsala, Falu och Nynashamns naturskolor, 125kr. Bestall pa www.teknikverkstan.com
Att ldra in engelska ute, bok av Lotta Carlegard. Bestalls pa www.teknikverkstan.com

Leka och lira matematik ute. Forskolan. Bok av Molander, Strandberg, Lattman-Masch, Wejdmark, Bucht, Kjellander.
Bestalls pa www.teknikverkstan.com

Att ldra in ute aret runt, bok av Nynashamns Naturskola, 265 kr. Bestills pa www.teknikverkstan.com
Naturpedagogik, bok av Germund Sellgren, 397 kr, Gleerups utbildning AB, Box 367,201 23 Malmo, 040 - 20 98 00, www.
gleerups.se

Smadjur i Kristianstads vattenrike, hafte 30 kr, 044-13 63 61,naturskolan@utb.kristianstad.se

Vattenrikesnurran, 300 kr for 15 st, 044-13 63 61, naturskolan@utb.kristianstad.se

Vattenexperiment, hifte 40 kr, 044-13 63 61, naturskolan@utb.kristianstad.se

Energikompendium, 40 kr, 044-13 63 61, naturskolan@utb.kristianstad.se

Musik-CD, vilkommen-in-i-naturen-visor, inklusive not- och texthifte, 60 kr, Gerd Strandberg tel 018-25 14 74

Sinnenas skog, miljopedagogik pa Pereyra, 60 kr, 08-16 70 30

Smadjur pa land, hifte 30 kr; 023-83101, Falu Naturskola

Upplev naturen med alla sinnen, bade pa svenska och engelska, hafte for er som arbetar med funktionshindrade, 125 kr
+ porto,.Vuxenhabiliteringen 018-611 6774

Handledningar: |) Att gora eget papper 2) Att odla och anvinda potatis 3) Att odla och anvianda pumpa och potatis, 30 kr/
st, 08-756 88 48

Vattenkort med vattendjur, 20 kr + moms, 02 1- 530 60, christer.svensk@edu.vasteras.se

CD-skiva med vattendjur, bilder att fritt anvandas, 150 kr + moms, 021-530 6, christer.svensk@edu.vasteras.se
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Dinosaurier pa schemat!
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Den sista biten av den 100 meter
langa tidsskalan med bilder av
hur varldskartan sett ut under
olika tidsaldrar. Baksidan av varije
vérldskarta har en speciell farg.

Eleverna ar olika djur som uppkom
under olika tidsaldrar pa tidsskalan.

Fossiljakten pa Ivo har startat!
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platiberg

i pi Hunnebergs Naturskola

har ett mycket bra lige om man
vill jobba med geologi, och det gor
vi forstas!

Tvillingbergen

Halle- och Hunneberg ir
"siamesiska tvillingar”. Det pistis
att dalen mellan bergen ir en jattelik
forkastningsspricka. De har alltsd
suttit ihop en ging. Titta pd kartan
sd fir du se! Halleberg stricker sig
en bit ut i Vinern medan Hunneberg
omges av sltten, odlingsmark, vigar
och bebyggelse.

De ser mirkliga ut, tvillingbergen,
med sina branta bergviggar av diabas
som genom lodrita sprickor pa sina
stillen bildar pelare av sten. Den
mest kidnda dr nog “predikstolen”
ut mot Vinern vid norra dnden av

Halleberg.

Varfor ser det ut sa hir?

Berg dr nigot mycket gammalt och
hirt, si mycket vet de flesta, men sen
da? Vi utgar fran frigan: Varfor star
de tvd bergen dir de gér och varfor
ser de ut sd har?

Ja,det dr faktiskt diabasens fortjdnst.
En mycket hird bergart, svarvittrad,
som har stitt emot péverkan frin
inlandsis och hav. Nir havet gick
betydligt hogre upp, eroderade de
mjukare bergarterna bort utom
just dir som diabasen lig som ett
skyddande lock.

Diabas finns pa olika héll i Sverige,

Geologi pa Vistergotlands

men har lite varierande kemisk

sammansittning. Var diabas kallas
dven platidiabas och dr Vistergotlands
landskapssten. Sjdlvklart ska vi vara
stolta 6ver den och vara berg — de
ir unika!

Platadiabasen ér en aning sur och
som sagt svirvittrad. Den ticks av
ett mycket tunt ticke av morén frin
senaste istiden. Att veta nigot om
berggrunden och jordarten ger en
storre forstielse for vad som kan vixa
pa en viss plats. Blibarsgranskogen
uppe pé platin, men om vi beger oss
ner i en klev (de stillen dir det dr
mojligt att gd upp och ner, kommer av
“kliva”) s hittar vi ddellévskogen och
lite mer intressanta orter. Det beror
pa att didr kommer underliggande
bergarter fram i dagen och dessa ir
mer littvittrade och ger mer niring
till vixterna, pa sina stillen finns det
till och med lite kalk.

Bergen har varit hogre péstar
geologerna. Vi kan jimféra oss med
Kinnekulle, Billingen och de andra
platibergen i Vistergétland. De ér
dubbelt s& héga! Diabasen ligger
hogst upp och de dr ungefir 300
meter medan vira berg dr drygt
150 m.6.h. Hur kan det ha blivit s&?
(Diabasen lir vara lika gammal men
med lite olika sammansittning.)

Hur har berget bildats?

Jo, siger geologerna, diabas ér en
gingbergart, den har alltsd bildats nir
magma stelnat i underjordiska gangar.

Beroende pa var det funnits sprickor
i berget har detta hint pi olika hojd
6ver havet. P4 Halle- och Hunneberg
har var diabas hamnat pé en ligre niva
an pé t ex Kinnekulle. Dérfér har de
ovre lagren av andra bergarter "vittrat”
bort och véra berg blev bara 150 meter
hoga. Vi har dirmed inte kvar de lager
av lerskiffrar och kalksten som ger
Kinnekulle dess beromda flora.

Naturskolans geologistig

Nir vi gir naturskolans geologistig
traffar vi férst pi en sandsten som
bildats f6r 600 miljoner ar sedan pa
havsbotten da vir kontinentalplatta
befann sig nigonstans pd sédra
halvklotet. Havet var ganska rorligt
men sandkornen sedimenterade i
tjocka lager pé havsbotten och under
vattnets tryck pressades de samman
till sandsten. Vi kidnner sandkornen
ndr vi stryker 6ver ytan och vi kan
dven urskilja dem i en vanlig lupp
med 8-10 gangers forstoring. Det
ar latt att associera till strukturen pd
sandpapper och mycket riktigt gors
slipstenar av sandsten. Vid den hir
tiden fanns det inte mycket vixter och
djur i havet s vi hittar ndstan inga
fossil. Gota kanal dr byged av sandsten
fran Kinnekulle, liksom en del kyrkor

kan vara av sandsten.

Alunskiffer

Nista bergart vi stoter pa under vir
bergsbestigning ir alunskiffer. Aven
den dr gammal havsbotten men bildad
lite senare, for 450 miljoner ar sedan.
Da befann sig véir kontinentalplatta
ungefir vid ekvatorn, dir havet
var varmt, lugnt och fullt av liv.
Alltsd kunde dven de allra minsta
stenarna, leran, sjunka till botten
tillsammans med déda alger och
plankton. Alunskiffern ir liksom
andra skiffrar och aven sand- och
kalksten, sedimentira bergarter,
d.v.s. de har bildats av sediment pi
havsbotten. Av det organiska material
som hamnade pa havsbotten, blev
det olja och ddrfor dr alunskiffern
svart och nir vi stryker 6ver ytan blir
fingertopparna svarta och kladdiga.
Kornen ir nastan for sma for att se
i en lupp. Ett lerkorn dr en tusendel
av ett sandkorns storlek som dr hogst
2 mm stort! Pi ndgra stillen hittar vi
orsten, som Ar ett slags kalksten och
skrapar vi pa den si luktar det olja,

BLADET 2008-4 2'



diesel, fotogen eller négot ditit.

Kalk
Eftersom oljan i berget kan fis att
sippra ut vid upphettning, kan stenen
anvindas som brinsle och den fick
betydelse som sadant i de kalkugnar
som vi hittar rester av runt véra berg.
For aven om Halle- och Hunneberg
inte dr si rika pd kalksten, vittnar
grottorna pé ett par stillen om att
kalkbrytning dgt rum. Det dr ocksa
hir som vi hittar rester av kalkugnarna.
Kalken brindes for att sedan anvindas
savil for ndring till dkrarna, som till att
blanda kalkbruk for murning. I ugnen
varvades kalkstenen med alunskiffern
(brinslet), i botten en rejil vedbrasa
och som hélje naturligtvis diabas, vir
harda taliga sten. Lokal produktion!
Vad anvinder vi berg till idag?

An idag ligger vi kalk pa dkern, det
dr viktigt f6r vixterna och for oss som
ska dta vixterna. Var finns kalk i vira

Ljungbergs

Uthildningsfond

Natursioleforeningen

kroppar? Vad var det f6r djur i havet
som gav upphov till dessa ansamlingar
av kalk?

Ur alunskiffer framstills alun
som anvéinds vid vixtfirgning och i
blodstillande medel. Kanske har du
lagt in gurkor eller gjort trolldeg? Da
har du nog ocksa anvint alun.

Skiffer anvinds till plattor pa
gangar eller golv, och till och med pa
tak. Dalsland har en tradition med
skiffertak. Men da dr det andra typer
av skiffrar! Alunskiffern innehiller
nimligen dven uran och ir ddrmed
radioaktiv! Man kan fundera pd hur
mycket radongas dessa kalkarbetare
som slitit med att bryta berg och
bygga kalkugnar utsatts for.

Diabas

Den sista bergarten vi tittar pa ir
forstds den Gvre, platddiabasen, som
inte dr sedimentir utan en magmatisk
bergart, alltsd stelnad magma.

Aven den har den uppfinningsrika
minniskan anvint sig av. Att den
krossats f6r att anvindas vid vig- och
jarnvigsbygge dr inte si svirt att forsta,
som att den anvands som rimaterial
vid tillverkning av Rockwool, fluthg
isolering!

Med den hir beskrivningen av en
geologisk vandring i tid och rum, vill
jag visa hur mycket man kan viva in
i temat geologi. Det dr svért att gora
konkret och man behover anvinda
sina sinnen for att uppleva skillnader
mellan olika bergarter. Tva saker kinns
viktiga att lyfta fram. Det ena dr hur
mycket geologin paverkar landskapets
utseende och vixtlighet. Det andra
ar var historia och hur minniskan
kommit pi sitt att anvinda det man
har framfor och under sina fotter.

TexT ocH FoTO: ANETTE FREDMAN

HunNEBERGS NATURSKOLA

FRILUFTS

Vilkommen till

U!e
mne

Halsa-Lirande-Lek
21-22 september 2009

Nationell konferens om Utomhuspedagogik i
Louis De Geer konsert & kongress, Norrképings
stadslandskap, Himmelstalundsfiltet och
Vrinnevisk:)gens stadsnira naturreservat

www.utomhuspedagogik.se

ide M oon @ é%

FRAMJANDET oA i SKOGEN ISKOLAN
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Fér er som har tillgang till en sandstrand ar det har ett
trevlig satt att ga igenom fossiler pa ett konkret sitt
och fa en alldeles egen fossil pa kopet! Sjilva aktiviteten
ger kanske inte sa mycket insikt i hur en fossil bildas pa
riktigt, men man maste tinka dver hur fossiler ser ut.

Fore

Innan kan ni ga igenom vad en fossil ar, hur de bildas och
var man kan hitta fossiler.Vi brukar skicka runt en riktig
fossil, sa att eleverna kan ha den i handen och kinna pa
den. En bra bok med bilder i ar t.ex. fossilboken i serien
”Fakta i narbild” (Bonniers). Sen dr det dags for eleverna
att planera sin egen fossil och har kan boken vara till hjalp
ifall man har svart att komma pa vad man ska gora.

Sand

Med hjilp av handerna och sma tridgardsspadar, skedar,
pinnar ska eleverna gora hal i sanden som det sedan kan
hallas gipsmassa i. Man maste alltsa tinka tredimensionellt,
och upp-och-ner”.Allt som ska "sticka upp” pa ovansidan
av fossilen, maste goras som gropar nerat i sanden. Olika
monster och reliefmonster kan man t.ex. gora med en
pinne.

Det ar trevligast att gora fossilerna utomhus pa en
sandstrand. Gor da groparna en bit ovanfor vattenlinjen,
dar sanden annu ar fuktig och tatt sammanpackad. | l6s
och torr sand gar det inte att gora gropar, och for nira
vattenlinjen ar det for mycket vatten i sanden. Om det
regnar gar det inte att gora fossilerna ute, darfor har vi
stora plastlador t.ex. fran storkok som reserv.Vi lagger
fuktig sand i ladorna, eleverna far packa sanden titt och
sedan gora gropar for fossilerna. Det blir en del sand pa
golvet men det gar.

Paminn eleverna att de inte kan gora for tunna och
langa fossiler eftersom de latt gar av. Gor inte heller for
stora fossiler da det gar at for stora mangder gips, inte
nagra dinosaurieskelett alltsa! En klar 6verenskommelse
om hur stora fossil man far gora kan vara bra att géra
innan eleverna borjar planera.

Gips

Nar alla elever ar klara ar det dags att blanda gipsmassan.
Gipsmassan stelnar fort, sa det ar bra att vanta tills alla
elever ir klara med sina gropar. Vart eget recept pa

NIREwaENVIPA
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Gipsfossiler i sanden

S ._..,,_1___,____[__‘__

gipsmassa ar foljande: drygt halften av en |0-liters hink fyllt
med kallt vatten. Hall gipspulver i mitten av ambaret, utan
att rora om, tills det bildas en liten 6 av gipspulver som inte
rinner ner i vattnet. Ror om. Gipsmassan ska ha samma
konsistens som yoghurt. Ta sedan ett mindre karl, t.ex.
en plastmugg och hall gipsmassa i groparna. Gipsmassan
stelnar snabbt, sa om du har en stdrre grupp elever kan det
vara bra att blanda flera sma satser gipsmassa.Annars kan
det handa att det bara ar stora tjocka klumpar gipsmassa
kvar for de sista eleverna och du sjilv far en snygg
avgjutning av en plasthink! Man kan sjilv géra nagra extra
fossilgropar for att inte slosa eventuell gipsmassa som blir
over.Vi har sjalva hallt gipsmassan i elevernas gropar for
det skall ga tillrackligt snabbt och for att de i bradskan
inte ska trampa i nagon varandras fossilgropar.

Fossil

Nar fossilerna haller pa att stelna kan man “’skriva” in sina
initialer pa baksidan, ovansidan, pa fossilen med en pinne.
Utomhustemperaturen paverkar hur snabbt fossilerna
stelnar, ju varmare, desto snabbare. En halvtimme brukar
vara nog. Nar fossilerna ar klara kan ni grava upp dem
forsiktigt. Det ar en smaksak om man vill ha kvar sanden
pa ytan eller om sanden ska tvittas bort, det gar att tvitta
fossilerna forsiktigt i vatten. En bit hard kartong under och
tidningspapper runt ar bra for hemtransporten.

For lararen ar det storsta spanningsmomentet
blandningen av gipsmassan. Det Ionar sig att testa sjalv
innan och dnda kan det handa att man har lite pirr i magen
nar eleverna har gjort sina fina fossilgropar och ivrigt
vantar pa gipsmass, ar gipsmassan for 18s eller for tjock?
Det ar bra med klader som tal att bli smutsiga, gipspulvret
finns latt 6verallt pa den som blandar gipsmassan. Ungefar
en timme brukar racka for sjilva tillverkningen av fossiler.
Vi har gjort fossiler med dk 1-9, men oftast med ak 3-6.

Halsningar fran Bottenvikens kust

MaRrkku, SARA & VEsA
KARLEBY NATURSKOLA
FinLanp
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